
Principal space and Hooke’s law (1)
§응력과변형률간의관계는 Hooke’s law를
따르며,그둘간 ’선형’관계를설명하는
법칙이다.

§Principal space의 𝐞!방향으로의가상
‘일축인장’실험을생각해보자.
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§응력과변형률간의관계는 Hooke’s law를따르며,그둘간 ’선형’
관계를설명하는법칙이다.

§𝜎 = 𝔼𝜀

§변형률이 scalar,	응력또한 scala로표현가능하다는가정하에서,	
재료의특성인 탄성계수만안다면,	변형률에따라달라지는
응력을찾을수있다.

§응력과변형률이텐서로표현된다면,	위의관계는다음과같이
확장된다.
§𝜎"# = 𝔼"#$%𝜀$%
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Principal space and Hooke’s law (1)
§따라서, 예를들어 stress 텐서의한성분 𝜎!" = 𝔼!"#$𝜀#$

§𝜎!" = ∑#%∑$%𝔼!"#$𝜀#$

§𝜎!" = 𝔼!"""𝜀"" + 𝔼!""!𝜀"! + 𝔼!""%𝜀"% + 𝔼!"!"𝜀!" + 𝔼!"!!𝜀!! + 𝔼!"!%𝜀!% +
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§𝜎!%?



Principal space and Hooke’s law (1)
§따라서, 예를들어 stress 텐서의matrix 형태에서의 diagonal symmetry?

§𝜎!" = 𝔼!"#$𝜀#$ = 𝜎"! = 𝔼"!#$𝜀#$

§𝔼&'#$ = 𝔼'&#$

§마찬가지로, strain 텐서의 diagonal symmetry?

§𝔼&'#$ = 𝔼'&$#
§둘을모두고려하면

§𝔼&'#$ = 𝔼'&#$ = 𝔼&'$# = 𝔼'&$#



Principal space and Hooke’s law (1)
§따라서, stress 텐서와변형률텐서가모두 principal 값으로표현되는좌표계가
일치하다면다음과같이표현가능.

§𝜎& = 𝔼&'𝜀'
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§만약일축인장이 2축방향으로생기고, 해당문제에서주어진좌표계에서응력과
변형률의전단성분이모두 0 된다고한다. 이때재료가탄성거동을한다면, 해당
재료의변형률상태는어떻게되나?
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§탄성계수의역은탄성컴플라이언스 (𝑒𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑐 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒) 𝔼(" = ℂ
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§With 𝜎! ≠ 0,𝑤ℎ𝑖𝑙𝑒𝜎" = 𝜎% = 0,what)s 𝜀"? And 𝜀!? And 𝜀%? What’s going to be the 
Poisson ratio? 
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